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Iraupena: 3 ordu 

OHARRA: Azterketako emaitza guztiak behar den bezala arrazoitu behar dira. 
 

 
IZEN ABIZENAK: 
 
TALDEA: 
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(1)  2n  hertsiki gorakorra eta dibergentea da, beraz Stolz-en irizpidea erabil daiteke. 

(2) Zatidura-errodura aplikatuz 
  



2.- Aztertu hurrengo serieen izaera: 
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D´Alambert-en irizpidea erabiliz: 
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Beraz, 
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3.- Kalkulatu 2 1
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   berretura-seriearen batura, zein den bere 

konbergentzi arloa aztertuz. 
 (2 puntu) 

2 1
2

0

2 2
( ) ( , )

5
n

n
n

n
x S x x R R







     . Eta, integragarria da ( , )x R R   : 
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(1) Serie geometrikoa da, 
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 funtzioa emanik: 

a) Aztertu bere diferentziagarritasuna (0,0)  puntuan. 

b) Kalkulatu bere deribatu direkzionala (0,0)  puntuan, (2,3)u 


 bektorearen 
norabidean 
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a) Diferentziagarria izateko BBN erabiliko dugu: 

f diferentziagarria da (0,0) puntuan    
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  limite hori ez da existitzen, beraz, f ez da diferentziagarria (0,0) puntuan.   

(1) polarretan: 
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b) f  diferentziagarria ez denez (0,0) puntuan, deribatu direkzionalak definizioz kalkulatu 
behar ditugu, hau da: 

 1 2,u h h 


 unitarioa, 
 1 2

0
(0,0)

, (0,0)
lim

f h h fdf

du 

 



  

Kasu honetan, (2,3)u 
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5.- 2 2 2( , , ) 2 2 8F x y z x z y z z     funtzioa eta ( , , ) (0,1, )P x y z a  puntua emanik,  

a) Aurkitu a  parametroaren balioa, ( , , ) 0F x y z   ekuazioak ( , )z z x y  
funtzio inplizitu diferentziagarria defini dezan P puntuaren ingurunean. 

b)  (0,1) puntutik abiatuz, aurkitu norabidea eta noranzkoa non ( , )z z x y  
funtzioaren hazkunderik azkarrena lortzen den. 

c) Aurkitu P puntuari dagokion maila-kurbaren ekuazioa. 

d)  Aurkitu P puntuari dagokion maila-kurbaren zuzen ukitzailearen ekuazioa 
puntu horretan. 
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b) Norabidea eta noranzkoa non ( , )z z x y  funtzioaren hazkunderik azkarrena lortzen 
den gradiente bektoreak ematen ditu: 
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c) P puntuari dagokion maila-kurbaren ekuazioa: 
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( 2z   planoan kokaturiko zirkunferentzia). 

d) P puntuari dagokion maila-kurbaren zuzen ukitzailea gradientearekiko perpendikularra 
da beraz, zuzen ukitzailearen norabide-bektorea (2,0)  da. Orduan, (0,1) puntuko zuzen 
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6.- Aurkitu 
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Puntu kritiko bakar bat dago: ( , , ) (1,0,5)P x y z   

Orain, sailkatu behar dugu: 
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Beraz, P maximo erlatibo baldintzatua da. 

 
  



7.- a) Kalkulatu 
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b) Kalkulatu V solidoaren S mugatik irteten den ( , , ) 2F x y z x i y j z k     
  

 
bektorearen fluxua. 

(3.5 puntu) 
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b) S gainazaletik irteten den F


-ren fluxua 
S

FdS 


 

S, gainazal itxia, V solidoaren muga da. Eta, F


, eta, bere lehenengo deribatu partzialak 
jarraituak direnez, Gauss-en teorema erabil daiteke: 
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8.- ( , , )F x y z y i x j z k      
  

 eremu bektoriala emanik: 

a) Kalkulatu 2 24 2 2S z x y    , non 2z  , gainazal irekia zeharkatzen duen 
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Gauss-en teorema erabiliz (horretarako, S gainazala itxi beharko dugu): 
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Integral hau zilindrikoetan ebatziko genuke: 
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Eta, orain, 1S  gainazaletik irteten den fluxua kalkulatuko dugu:  
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b) F
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OHARRA: 

b) atalean Stokes-en teorema aplikatzen dugunean, C kurban zehar noranzko positiboan 
ibiltzen bagara, 1 2S z   gainazalari dagokion bektore normala gorantz norabidatuta 

egon behar da. Horregatik   
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 integralean + zeinua aukeratu dugu. 
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